
人民珠江 PEARL. RLVER-2006年第 1期

典型洪水过程线放大修匀的简易方法

        蔡文炎，廖忠砚，王东升
(中水珠江规划勘测设计有限公司，广东 广州 510611)

摘 要:为减轻推求设计洪水的工作量，利用计算机 VB语言的窗口坐标系统进行坐标转换，通过设计软件利用鼠

标对放大后的洪水过程线进行修匀。
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    设计洪水抱括设计洪峰、设计洪量和设计洪水过程线的

推求 通过历年实测最大洪峰流量和洪量的统计，历史洪水

的考证，经频率分析计算可求得设计洪峰和设计洪量。选取

典型洪水过程线，根据设计洪峰和设计洪量的计算值，对典

型洪水过程线进行放大修匀后即得设计洪水过程线。这一

工作程序，从原始资料的收集到设计洪水过程线的推求，手

工进行是一项非常繁重的工作。为减轻工作量，提高工作效

率，有必要尽最大可能应用计算机来完成工作。

    针对设计洪峰、设计洪量的推求，日前已有成熟的计算

机程序。对典型洪水过程线进行放大修匀推求设计洪水过

程线可借助计算机将工作量减小到最低程度。本文就如何

应用坐标转换关系，谈谈典型洪水过程线放大修匀软件的设

计思路及应用。

1 坐标转换

    VB语言屏幕本身有一个坐标系统(二，Y)，但此一坐标系

统通常不能满足要求，需另外设置坐标系统(X, Y)，具体到

典型洪水过程线放大修匀软件的设计，X是时间坐标，Y是

流量坐标。这两个坐标系统之间有一转换关系，即
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图1 典型洪水过程线放大修匀软件逻辑结构图
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式中 Kx— 设置坐标系统横坐标与屏幕坐标系统横坐标

      的倍比;Ky— 设置坐标系统纵坐标与屏幕坐标系统

      纵坐标的倍L匕。

2 典型洪水过程线放大修匀软件的设计

    以 VB6.0作为开发工具，设计典型洪水过程线放大修匀

软件，整个软件主要由八个部份组成。各个部份名称及它们

之间的逻辑关系见图to

    典型洪水过程线放大修匀软件的界面如图2所示。

2.1原始数据文件

    根据典型洪水过程线的选取原则，从实测洪水系列中选

      图2 典型洪水过程线放大修匀软件界面不意图

取典型洪水过程线。为方便程序设计，将实测洪水过程线转

换为等时段(一般取 1 h)流量过程线，统计出洪峰及其出现

时间、各时段最大洪量及其起始时间，与设计洪峰、各时段最

大设计洪量一起，形成原始数据文件，以备程序调用。

2.2 放大计算模块

    按洪峰和不同历时的洪量分别采用不同倍比，对典型洪

水过程线进行放大计算

    放大倍比如下计算洪峰的放大倍比:ko二Qu,, Qa

收稿 日期:2005-07-05

作者简介:蔡文炎，男，广东阳江人，长期从事水利土程规划管理工作。

58



    I天洪量的放大倍比k,二『，产W).d;

    3天以内1天以外的 2大洪量的放大倍比:

    k3一，=(Ws. v一Wl.�)l (W3,a一WI,n)
式中 Q� 设计洪峰流量;Q一 典型洪水的洪峰流量;

    W4r" W3,p 最大1,3天设计洪量;Wl,a, W3,a
      典型洪水的最大1,3天洪量

    其它放大倍比与此类推。

之.3移动鼠标对设计洪水过程线进行修匀

    典型洪水过程线放大计算后，绘图模块将其显示在屏幕

上，见图2中‘,2,，线。由于在两种天数衔接的地方放大倍比

不一致，因而放大后的交界处产生不连续现象，使过程线呈

锯齿形。传统上，手工点绘设计洪水过程线，徒手对其进行

修匀，使成为光滑曲线，并保持设计洪峰和各种1T时的设计

洪量不变。在窗体屏幕上移动鼠标同样可以达到此一目的:

将鼠标置于某一结点，上下移动鼠标，同时点击窗体，通过绘

图模块和修匀计算模块，来上下移动结点，并点绘出结点移

动后的过程线，见图2中“1"线。通过洪量统计模块，同时统

计出修改后的洪水过程线的时段洪最，并将其与设计时段洪

量的差值显示在窗体上r

    以上绘图模块和修匀计算模块在坐标转换上刚好相反:

绘图模块通过前面介绍过的坐标转换(2)式，将流量过程线

的时间和流量分别转换为屏幕卜、坐标和y坐标;而修匀计

算模块通过坐标转换(1)式，将屏幕 巨被移动的结点 、坐标

和Y坐标分别转换为时间和流量 修匀计算对应屏幕仁

Mo}Move事件，其程序如下:

    Rivate Sub F- M} Move(Button As Integer, Shift As Inte-

gcr, X As Single, Y As Single) I.incl (0) . DrawM-de=10

    Linel(0). Borderstyle二3

    Linel(0).xl=X; Linel(0).x2=X

    Linel(0).yl = Y: Llnel(0).y2=600

    For i二N典2 start(N设计洪量)To N典型 ，d(N设计

洪量)

    Bi<(X一700)/(11601)一700) * (N典型 end(N设

计洪量)一N典型start(N设计洪量))+1 And i+1>(X

一700)/(11600一700)，(N典型 end(N设计洪量)一N

典型s.t(N设计洪量))+1 Then N 二i; GoTo 10
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    在屏幕 卜上下移动结点，使原本锯齿形的曲线成为光滑

曲线。为保持各种历时的设计洪量不变，利用坐标变换的关

系，将屏幕上修改后的设计洪水曲线各结点屏幕坐标转换为

等时段流量过程，进而统计出各种历时的洪量，并与设计洪

量相比较，调整屏幕 卜结点位置，肖到误差在允许范围内为

止 。

3 软件使用简介

    启动软件后，点击窗体上“放大计算，，按钮，即启动放大

计算模块，再点击屏幕，屏幕卜即刻显示三条过程线，如图2

所示，图中“30线是典型洪水过程线。在“修匀起止及条号”

栏目里输人设计洪水过程线需要修改的线段的起止时间，及

设计洪水过程线的编号(只有一条设计洪水过程线时编号即

为1)后，即应用2.3中介绍的方法对相应线段进行修匀。修

匀完成后点击屏幕上“保存成果”按钮，即生成结果数据文

件，并将修匀好的设计洪水过程线保存到结果数据文件里

4 结束语

    典型洪水过程线放大修匀软件经在实际工作中的不断

完善，现己非常简单、实用。作者愿无偿提供相关水利水电

规划设计单位使用。

                                    (责任编辑:王 艺)
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3 其他措施

    投资主休多元化、资金来源多渠道、投资方式多样化、项

目建设市场化的新投资管理体系正在建立。如何形成有效

的投资控制机制，加强对投资的约束机制、监督机制、激励机

制和惩罚机制至关重要。

    可聘请资质高信誉好的造价咨询机构参与建设期的造

价管理工作，充分发挥中介机构对造价管理的作用。例如:

实行标底审核制度，确保标底不低于成本价;强化预结算的

咨询审核工作，严格执行合同文件和工程量计量规定，把工

程量计量支付作为重点;坚持“尊重合同、实事求是”的精神，

及时减轻或避免索赔因素，尽量减少变更与索赔;本着“不

重、不错、不漏、合法 、规范”的原则，规范结算书的编制等，这

jib都是在建设期结束环节的造价管理工作，必需予以足够重

视。

    开发适合水利工程的投资控制管理软件，为科学管理工

程投资提供有效手段，便于项目法人及时掌握投资情况，提

高工作效率和管理水平。

    加强资质管理，坚持以人为本的原则，规范造价咨询行

业行规行约，建立行业自律管理体制，全面提升工程造价专

业人员素质和参与市场竞争的能力，从观念、方法和手段上

尽快与国际接轨，勇于开拓，积极进取，管好用好国家投资，

最大限度发挥投资效益

                                    (责任编辑:丁 一)
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