混凝土外观质量问题处理措施
1、 混凝土表面漏筋

1、 原因分析：

（1） 浇注砼时，钢筋保护层垫块位移，或垫块太少甚至漏放，致使钢筋下坠或外移紧贴模板面外露；

（2） 砼保护层太小或保护层处混凝土漏振，或振捣棒撞击钢筋或踩踏钢筋，使钢筋位移，造成漏筋；

（3） 木模板未浇水湿润，吸水粘结或脱模过早，拆模时缺棱、掉角，导致漏筋。

2、 预防措施：

（1） 严格按钢筋保护层要求加设垫块，并固定牢固，合完模板后应检查钢筋是否位移，发现位移及时调整；

（2） 浇筑砼，应保证钢筋位置和保护层厚度正确，打灰时，钢筋工人应加强检查，发现偏差时，及时纠正；

（3） 打灰前，应将木模板充分湿润并认真堵好缝隙；

（4） 混凝土振捣严禁撞击钢筋，在钢筋密集处，可采用直径较小或带刀片的振捣棒进行振捣；保护层处砼要仔细振捣密实；避免踩踏钢筋，如有踩踏或脱扣等应及时调直纠正；

（5） 拆模时间应根据试块试压结果正确掌握，严格按项目部要求进行拆模，防止过早拆模，损坏棱角；
3、 处理措施：

（1） 对表面漏筋，刷洗干净后，用1：2.5原场水泥配制的水泥砂浆将漏筋部位抹平压实，并认真养护；

（2） 漏筋较深的部位，应将薄弱混凝土和突出的颗粒凿去，洗刷干净后，用比原来高一强度等级的细石混凝土填塞压实，并认真养护。

2、 蜂窝麻面

1、 原因分析：

（1） 混凝土下料不当，一次下料过多或过高，未设串筒，使石子集中，造成石子与沙浆离析；

（2） 混凝土振捣不密实。

（3） 混凝土未分段分层下料，振捣不实或靠近模板处漏振，或使用干硬性混凝土，振捣时间不够；或下料与振捣未很好配合，未及时振捣就下料，因漏振而造成蜂窝。

（4） 模板缝隙未堵严，振捣时水泥浆大量流失；或模板未支牢，振捣混凝土时模板松动或位移，或振捣过度造成严重漏浆。

（5） 结构构件截面小，钢筋较密，使用的石子粒径过大或坍落度过小，混凝土被卡住，造成振捣不实。

2、 预防措施

（1） 认真设计并严格控制混凝土配合比，加强检查，保证材料计量准确。
（2） 混凝土下料高度如超过2m，应设串筒或溜槽。

（3） 浇筑应分层下料，分层捣固，并防止漏振。

（4） 浇筑应分层下料，分层捣固，浇筑层的厚度不得超过表1的数值，并防止漏振。



混凝土浇筑层的厚度                    表1

	项次
	捣实混凝土的方法
	浇筑层的厚度（mm）

	1
	插入式振捣
	振动器作用部分长度的1.25倍

	2
	表面振动
	200

	3
	人工捣固

（1） 在基础、无筋混凝土或配筋稀疏的结构中

（2） 在梁、板、墙、柱结构中

（3） 在配筋密集的结构中
	250

200

150

	4
	轻骨料混凝土
	插入式振捣
	300

	
	
	表面振动（振动时需加荷
	200


（5） 混凝土浇筑宜采用带浆下料法或赶浆捣固法，捣实混凝土拌合物时，插入式振捣吕移动间距不应大于其作用半径的1.5倍；振捣器至模板的距离不应大于振捣器有效作用半径的1/2。为保证上下层混凝土良好结合，振捣棒应插入下层混凝土5cm；平板振捣器在相邻两段之间应搭接振捣3~5cm。

（6） 混凝土每点的振捣时间，根据混凝土的坍落度和振捣有效作用半径，可参考表1采用。合适的振捣时间一般是：当振捣到混凝土不再显著下沉出现气泡和混凝土表面出浆呈水平状态，并将模板边角填满密实即可。
混凝土振捣时间与混凝土坍落度、振捣有效作用半径的关系       表2
	坍落度
	0~30
	40~70
	80~120
	130~170
	180~200
	200以上

	振捣时间（s）
	22~28
	17~22
	13~17
	10~13
	7~10
	5~7

	振捣有效作用半径(cm)
	25
	25~30
	25~30
	30~35
	35~40
	35~40


（7） 模板缝应堵塞严密。浇筑混凝土过程中，要经常检查模板、支架、拼缝等到情况，发现模板变形、走动或漏浆，应及时修复。

3.治理方法

（1）对小蜂窝，用水洗刷干净后，用1：2或者1：2.5水泥砂浆压实抹平。

（2）对较大蜂窝，先凿去蜂窝处薄弱松散的混凝土和突出的颗粒，刷洗干净后支模，用高一强度等级的细石混凝土仔细强力填塞捣实，并认真养护。
（3）较深蜂窝如清除困难，可埋压浆管和排气管，表面抹砂浆或支模灌混凝土封闭后，进行水泥压浆处理。

三、孔洞

1、原因分析

（1）在钢筋较密的部位或预留孔洞和埋设件处，混凝土下料被搁住，未振捣就继续浇筑上层混凝土而在下部形成孔洞。

（2）混凝土离析、砂浆分离，石子成堆，严重跑浆，又未进行振捣，从而形成大的蜂窝。

（3）混凝土一次下料过多、过厚或过高，振捣器振动不到，形成松散孔洞。

（4）混凝土内掉入工具、木块、泥块等杂物，混凝土被卡住。

2、预防措施

（1）在钢筋密集处及复杂部位，采用细石混凝土浇筑，使混凝土易于充满模板，并仔细振捣密实，必要时，辅以人工捣实。

（2）预留孔洞、预埋铁件处应在两侧同时下料，下部浇筑应在侧面加开浇灌口下料；振捣密实后再封好模板，继续往上浇筑，防止出现孔洞。
（3）采用正确的振捣方法，防止漏振。插入式振捣器应采用垂直振捣方法，即振捣棒与混凝土表面垂直或成40º~45º角斜向振捣。插入点应均匀排列，可采用行列式或交错式顺序移动，不应混用，以免漏振。每次移动距离不应大于振捣棒作用半径（R）的1.5倍。一般振捣棒的作用半径为30cm~40cm。振捣器操作时应快插慢拔。
（4）控制好下料，混凝土自由倾落高度不应大于2m（浇筑板时为1.0m）,大于2m时应采用串筒或溜槽下料，以保证混凝土浇筑时不产生离析。
（5）砂石中混有粘土块、模板、工具等杂物掉入混凝土内，应及时清除干净。

（6）加强施工技术管理和质量控制工作。

3、治理方法
（1）对混凝土孔洞的处理，应经有关单位共同研究，制定修补或补强方案，经批准后方可处理。

（2）一般孔洞处理方法是：将孔洞周围的松散混凝凝土和软弱浆膜凿除，用压力水冲洗，支设带托盒的模板，洒水充分湿润后，用比结构高一强度等级的半干硬性细石混凝土仔细分层浇筑，强力捣实，并养护。突出结构面的混凝土，须待达到50%强度后再凿去，表面用1：2水泥砂浆抹光。

（3）对面积大而深进的孔洞，按（2）项清理后，在内部埋压浆管、排气管，填清洁的碎石（粒径10~20mm），表面抹砂浆或浇筑薄层混凝土，然后用水泥压力灌浆方法进行处理，使之密实。
四．烂脖子

1．原因分析

基础、柱或墙根部混凝土浇筑后，接着往上浇筑，由于此时台阶或底板部分混凝土尚未沉实凝固，在重力作用下被挤隆起，而根部混凝土向下脱落形成蜂窝和空隙（俗称“烂脖子”、“吊脚”）。

2．防治措施

（1）基础、柱、墙根部应在下部台阶（板或底板）混凝土浇筑完间歇1.0~1.5h，沉实后，再浇上部混凝土，以阻止根部混凝土向下滑动。

（2）基础台阶或柱、墙底板浇筑完后，在浇筑上部基础台阶或柱、墙前，应先沿上部基础台阶或柱、墙模板底圈做成内外坡度，待上部混凝土浇筑完毕，再将下部台阶或底板混凝土铲平、拍实、拍平。

3．治理方法
将烂肚子处松散混凝土和颗粒凿去，洗刷干净后，支模，用比原混凝土高一强度等级的细石混凝土填补，并捣实。

五．酥松脱落
1．原因分析

（1）木模板未浇水湿透，或湿润不够，混凝土表层水泥水化的水分被吸去，造成混凝土脱水酥松、脱落。

（2）炎热刮风浇筑混凝土，脱模后未适当护盖浇水养护，造成混凝土表层快速脱水产生醉松。

（3）冬期低温浇筑混凝土，浇灌温度低，未采取保温措施，结构混凝土表面受冻，造成酥松、脱落。

2．防治措施

（1）表面较浅的酥松脱落，可将酥松部分凿去，洗刷干净充分湿润后，用1：2或1：2.5水泥砂浆抹平压实。

（2）较深的酥松脱落，可将酥松和突出颗粒凿去，刷洗干净充分湿润后支模，用比结构高一强度等级的细石混凝土浇筑，强力捣实，并加强养护。

六．缝隙、夹层

1．原因分析

（1）施工缝或后浇缝带，未经接缝处理将表面水泥浆膜和松动石子清除掉，或未将软弱混凝土层及杂物清除，并充分湿润，就继续浇筑混凝土。
（2）大体积混凝土分层浇筑，在施工间歇时，施工缝处掉入锯屑、泥土、木块、砖块等杂物，未认真检查清理或未清除干净，就浇混凝土，使施工缝处成层夹有杂物。
（3）混凝土浇筑高度过大，未设串筒、溜槽下料，造成底层混凝土离析。

（4）底层交接处未灌接缝砂浆层，接缝处混凝土未很好振捣密实；或浇筑混凝土接缝时，留磋或接搓时振捣不足。

（5）柱头浇筑混凝土时，当间歇时间很长，常掉进杂物，未认真处理就浇筑上层柱，常造成施工缝处形成夹层。

3．预防措施

（1）认真按施工验收规范要求处理施工缝及后浇缝表面；接缝处的锯屑、木块、泥土、砖等杂物必须彻底清除干净，并将接缝表面洗净。

（2）混凝土浇筑高度大于2m时，应设串筒或溜槽下料。

（3）在施工缝或后浇缝处继续浇筑混凝土时，应注意以下几点：

1）浇筑柱、梁、楼板、墙、基础等，应连续进行，如间歇时间超过下表3规定，则按施工缝处理应在混凝土搞压强度为低于1.2MPa时，才允许继续浇筑。
                                                   表3

	混凝土运输、浇筑和间歇的允许时间(min)

	项次
	混凝土强度等级
	气    温

	
	
	不高于25℃
	高于25℃

	1
	高于C30
	180
	150

	2
	不高于C30
	210
	180


注：当混凝土中掺有促凝或缓凝型外加剂时，其允许时间应根据试验结果确定。
大体积混凝土浇筑，如接缝时间超过上表3规定的时间，可采取对混凝土进行二次振捣，以提高接缝的强度和密实度。方法是对先浇筑的混凝土终凝前后（4~6h）再振捣一次，然后再浇筑上一层混凝土。

3）在已硬化的混凝土表面上，继续浇筑混凝土前，应清除水泥薄膜和松动石子以及软弱混凝土层，并加以充分湿润和冲洗干净且不得积水。

4）接缝处浇筑混凝土前应铺一层水泥浆或浇5~10cm厚与混凝土内成分相同的水泥砂浆，或10~15cm厚减半石子混凝土，以利良好接合，并加强接缝处混凝土振捣使之密实。混凝土施工缝处理方法与抗拉强度关系如下表4所列：

施工缝处理方法与抗拉强度的关系参考表           
（无接缝的混凝土抗拉强度为100）                表4
	名称
	处理方法
	抗拉强度百分率（﹪）

	水平缝
	不除去旧混凝土上的水水泥薄膜（浮浆）

铲去约1mm浮浆，直接浇筑新混凝土

铲去约1mm浮浆，施工缝上铺水泥浆
铲去约1mm浮浆，施工缝上铺水泥砂浆
铲去约1mm浮浆，施工缝上铺水泥浆，约3h后再振一次
	45
77

93

96

100

	垂直缝
	用水冲洗接槎
接槎面浇水泥砂浆或素水泥浆

铲去约1mm浮浆，浇素水泥浆或砂浆

铲平接槎凹凸处，浇素水泥浆或砂浆

接槎面浇水泥砂浆或素水泥浆，在混凝土塑性状态最晚期（约3~6h）再振捣
	60

80
85

90

100


5）在模板上沿施工缝位置通条开口，以便于清理杂物和冲洗。全部清理干净后，再将通条开口封板，并抹水泥浆或减石子混凝土砂浆，再浇筑混凝土。
（4）承受动力作用的设备基础，施工缝要进行下列处理：

1）标高不同的两个水平缝，其高低结合处应留成台阶形，台阶的高宽比不得大于1.0；

2）垂直施工缝处应加插钢筋，其直径为12~16mm，长度为500~600mm，间距为500mm，在台阶式施工缝的垂直面也应补插钢筋。

3）施工缝的混凝土表面应凿毛，在继续浇筑混凝土前，应用水冲洗干净，湿润后在表面上抹10~15mm厚与混凝土内成分相同的一层水泥砂浆。

3．治理方法

（1）缝隙夹层不深时，可将松散混凝土凿去，洗刷干净后，用1：2或1：2.5水泥砂浆。

（2）缝隙夹层较深时，应清除松散部分和内部夹杂物，用压力水冲洗干净后支模，强力灌细石混凝土捣实，或将表面封闭后进行压浆处理。
七、缺棱掉角

1.原因分析

（1）木模板在浇筑混凝土前未充分浇水湿润或湿润不够；混凝土浇筑后养护不好，棱角处混凝土的水分被模板大量吸收，造成混凝土脱水，强度降低，或模板吸水膨胀将边角拉裂，拆模时棱角被粘掉。

（2）冬期低温下施工，过早拆除侧面非承重模板，或混凝土边角受冻，拆模时掉角。

（3）拆模时，边角受外力或重物撞击，或保护不好，棱角被碰掉。

（4）模板未涂刷隔离剂，或涂刷不均。
2．预防措施

（1）木模板在浇筑混凝土前应充分湿润，混凝土浇筑后应认真浇水养护。

（2）拆除侧面非承重模板时，混凝土应具有1.2MPa以上强度。

（3）拆模时注意保护棱角，避免用力过猛、过急；吊运模板时，防止撞击棱角；运料时，通道处的混凝土阳角，用角钢、草袋等保护好，以免碰损。

八、表面不平整

1.原因分析

（1）混凝凝土浇筑后，表面仅用铁锹拍平，未用抹子找平压光，造成表面粗糙不平。

（2）模板未支承在坚硬土层上，或支承面不足，或支撑松动， 土层浸水，致使新浇筑混凝土早期养护时发生不均匀下沉。
（3）混凝土未达到一定强度时，上人操作或运料，使表面出现凹陷不平或印痕。

2.预防措施

（1）严格按施工技术堆积操作，浇筑混凝土后，应根据水平控制标志或弹线用抹子找平、压光，终凝后浇水养护。

（2）模板应用足够的承载力、刚度各稳定性，支柱和支撑必须支承在坚实的土层上，应有足够的支承面积，并防止浸水，以保证结构不发生过量下沉。

（3）在浇筑混凝土过程中，应经常检查模板和支撑情况，如有松动变形，应立即停止浇筑，并在混凝土凝结前修整加固好，再继续浇筑。

（4）混凝土强度达到1.2MPa以上，方可在已浇结构上走动。

3.治理方法

表面局部不平整的，可用细石混凝土或1：2水泥砂浆修补。

6．凹凸、鼓胀
1．原因分析

（1）模板支架支承在松软地基上，不牢固或刚度不够，混凝土浇筑后局部产生较大的侧向变形，造成凹凸或鼓胀。

（2）模板支撑不够或穿墙螺栓未锁紧，致使结构膨胀。

（3）混凝土浇筑未按操作规程分层进行，一次下料过多或用吊斗直接往模板内倾倒混凝土，或振捣混凝土时长时间振动钢筋、模板，造成跑模或较大变形。

（4）组合柱浇筑混凝土时利用半砖外墙作模板，由于该处砖墙较薄，侧向刚度差，使组合柱容易发生鼓胀，同时影响外墙平整。

3．预防措施

（1）模板支架及墙模板斜撑必须安装在坚实的地基上，并应有足够的支承面积，以保证结构不发生下沉，如为湿陷性黄土地基，应有防水措施，防止浸水面造成模板下沉变形。

（2）柱模板应设置足够数量的柱箍，底部混凝土水平侧压力较大，柱箍还应适当加密。

（3）混凝土浇筑前应仔细检查模板尺寸和位置是否正确，支撑是否牢固，穿墙螺栓是否锁紧，发现松动，应及时处理。

（4）墙浇筑混凝土应分层进行，第一层混凝土浇筑厚度为50cm，然后均匀振捣；上部墙体混凝土分层浇筑，每层厚度不得大于1.0m，防止混凝土一次下料过多。

（5）为防止构造柱浇筑混凝土时发生鼓胀，应在外墙每隔1m左右设两根拉条，与构造柱模板或内墙拉结。

4．治理方法

（1）凡凹凸鼓胀不影响结构质量时，可不进行处理；如只需进行局部剔凿和修补处理时，应适当修整。一般再用1:2或1:2.5水泥砂浆或比原混凝土高一强度等级的细石混凝土进行修补。
（2）凡凹凸鼓胀影响结构受力性能时，应会同有关部门研究处理方案后，再进行处理。
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